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Tãm t¾t 

 

Trong n¨m 2002 Phßng Nghiªn cøu vµ Xö lý th«ng tin M«i tr−êng, ViÖn §Þa lý 
kÕt hîp víi Phßng C¬ së d÷ liÖu, Côc M«i tr−êng triÓn khai thùc hiÖn vô Nhµ n−íc vÒ B¶o 
vÖ M«i tr−êng “ Nghiªn cøu thö nghiÖm sö dông t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh 
phôc vô gi¸m s¸t, qu¶n lý m«i tr−êng vµ tµi nguyªn”. B¸o c¸o nµy tr×nh bµy nh÷ng kÕt 
qu¶ ban ®Çu trong viÖc øng dông thö nghiÖm t− liÖu vÖ tinh MODIS trong viÖc theo dâi 
m«i tr−êng vµ tµi nguyªn vïng T©y Nguyªn vµ §«ng Nam Bé. 

Bé c¶m viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh lµ thÕ hÖ bé c¶m míi cã nhiÒu −u thÕ so 
víi c¸c bé c¶m ®é ph©n gi¶i cao rÊt phï hîp víi viÖc theo dâi m«i tr−êng vµ tµi nguyªn 
trªn diÖn réng. Nh÷ng −u ®iÓm cã thÓ kÓ ®Õn lµ ®é ph©n gi¶i trung b×nh (250-500m), ®é 
ph©n gi¶i phæ vµ thêi gian rÊt cao (thêi gian lÆp l¹i lµ kho¶ng 2 ®Õn 4 ngµy), ®é trïm phñ 
kh«ng gian lín (bÒ ngang cña ¶nh lµ 2300 km) vµ ®Æc biÖt quan träng lµ gi¸ thµnh thÊp. 
HiÖn nay ViÖt Nam ®· cã mét tr¹m thu ¶nh MODIS ®Æt t¹i ViÖn VËt lý, cã thÓ cung cÊp 
th−êng xuyªn t− liÖu nµy. Trong khu«n khæ nh÷ng thö nghiÖm ban ®Çu, c¸c t¸c gi¶ ®· sö 
dông t− liÖu MODIS ®a thêi gian thµnh lËp b¶n ®å líp phñ. Dùa trªn c¬ së d÷ liÖu chuyªn 
®Ò vÒ c¸c ®iÒu kiÖn tµi nguyªn thiªn nhiªn khu vùc nghiªn cøu c¸c th«ng tin t¸ch ®−îc tõ 
t− liÖu viÔn th¸m ®· ®−îc kÕt hîp víi c¸c sè liÖu nh− ®ai cao, ®é dèc, thæ nh−ìng, l−îng 
m−a ®Ó x©y dùng c¸c m« h×nh phôc vô qu¶n lý m«i tr−êng. B¶n ®å Tr−êng mËt ®é líp phñ 
thùc vËt x©y dùng trong khu«n khæ ®Ò tµi ®· ®−îc kÕt hîp víi b¶n ®å xãi mßn tiÒm n¨ng 
®Ó t¹o ra B¶n ®å nhËy c¶m m«i tr−êng. B¶n ®å nµy cho phÐp ®¸nh gi¸ møc ®é nh¹y c¶m 
m«i tr−êng tõ gãc ®é c¸c hîp phÇn vËt lý gióp c¸c nhµ qu¶n lý m«i tr−êng thÊy ®−îc râ 
rµng vµ kh¸i qu¸t nh÷ng khu vùc xung yÕu vÒ m«i tr−êng trªn ®Þa bµn nghiªn cøu. Nh÷ng 
th«ng tin vÒ tµi nguyªn t¸ch ra tõ t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh cã thÓ ®−îc so 
s¸nh víi c¸c sè liÖu c«ng bè trong Niªn gi¸m thèng kª hµng n¨m theo quy m« huyÖn vµ 
tØnh ®Æt c¬ së cho viÖc theo dâi mét c¸ch t−¬ng ®èi ®éc lËp viÖc khai th¸c vµ sö dông tµi 
nguyªn trªn quy m« vïng vµ toµn quèc. §Ò tµi ®· b−íc ®Çu thèng kª diÖn tÝch ®Êt cã rõng 
vµ ®Êt n«ng nghiÖp cho t¸m tØnh trong vïng nghiªn cøu vµ thÊy r»ng vÒ c¬ b¶n c¸c con sè 
n»m trong ®é chÝnh x¸c 20% kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng sö dông t− liÖu nµy cho môc ®Ých kiÓm 
kª tµi nguyªn. 

i.  më ®Çu 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y c«ng nghÖ viÔn th¸m trªn thÕ giíi ®· cã nh÷ng ph¸t 

triÓn kh«ng ngõng trong viÖc c¶i tiÕn tÝnh n¨ng c¸c bé c¶m còng nh− ph−¬ng ph¸p quan 
tr¾c bÒ mÆt tr¸i ®Êt. Bªn c¹nh sù ra ®êi c¸c vÖ tinh víi thÕ hÖ bé c¶m cã ®é ph©n gi¶i siªu 
cao nh− IKONOS vµ QuickBird cho phÐp quan s¸t c¸c ®èi t−îng trªn mÆt ®Êt víi ®é ph©n 



gi¶i d−íi 1 m vµ ®é chÝnh x¸c h×nh häc rÊt cao, ®· xuÊt hiÖn c¸c vÖ tinh quan tr¾c toµn cÇu 
víi ®é ph©n gi¶i phæ cao, tÇn xuÊt chôp l¹i lín, ®é trïm phñ kh«ng gian rÊt réng vµ ®é 
ph©n gi¶i kh«ng gian trung b×nh cho phÐp ph¸t hiÖn c¸c ®èi t−îng trªn diÖn réng nhanh 
chãng vµ kÞp thêi. Nh÷ng bé c¶m thuéc thÕ hÖ vÖ tinh nµy nh− MODIS trªn TERRA, 
MERIS trªn ENVISAT vµ GLI trªn ADEOS-II ®· t¹o ra nguån d÷ liÖu quan träng më ra 
kh¶ n¨ng theo dâi vµ qu¶n lý m«i tr−êng ë cÊp vïng vµ quèc gia. §Ó ®¸nh gi¸ ®−îc nh÷ng 
lîi thÕ cña t− liÖu ®é ph©n gi¶i trung b×nh trong c«ng t¸c qu¶n lý nhµ n−íc vÒ m«i tr−êng, 
trong n¨m 2002, Phßng Nghiªn cøu vµ Xö lý th«ng tin M«i tr−êng, ViÖn §Þa lý ®· kÕt 
hîp Phßng C¬ së d÷ liÖu, Côc M«i tr−êng, Bé KHCN vµ MT (nay thuéc Bé Tµi nguyªn vµ 
M«i tr−êng) ®· triÓn khai thùc hiÖn nhiÖm vô nhµ n−íc vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng: “ Nghiªn 
cøu thö nghiÖm sö dông t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh phôc vô gi¸m s¸t, qu¶n 
lý m«i tr−êng vµ tµi nguyªn”. Trong b¸o c¸o nµy t¸c gi¶ tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu 
®· ®¹t ®−îc vµ nh÷ng kÕt luËn ban ®Çu vÒ kh¶ n¨ng sö dông t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i 
trung b×nh trong qu¶n lý m«i tr−êng vµ tµi nguyªn cÊp vÜ m« ë ViÖt Nam. 

iI.  t− liÖu vμ ph−¬ng ph¸p 
Vïng nghiªn cøu ®−îc chän lµ c¸c tØnh T©y Nguyªn vµ §«ng Nam Bé gåm 8 tØnh: 

Kon Tum, Gia Lai, §¾c L¾c, L©m §ång, B×nh Ph−íc, B×nh D−¬ng, B×nh ThuËn, §ång 
Nai, tõ vÜ ®é 10030 ®Õn 15030 vµ tõ kinh ®é 106015 ®Õn 109000. §©y lµ khu vùc cã ®Þa 
h×nh ®a d¹ng: Nói cao, b×nh nguyªn, thung lòng, ®ång b»ng… khÝ hËu t−¬ng ®èi «n hoµ, 
®Êt ®ai mµu mì, líp phñ ®a d¹ng. Trªn h×nh 1 lµ s¬ ®å vïng nghiªn cøu. Líp phñ chÝnh ë 
®©y bao gåm rõng th−êng xanh, rõng l¸ kim, rõng rông l¸, tr¶ng c©y bôi, tr¶ng cá, c©y 
trång l©u n¨m, c©y trång ng¾n ngµy, ®Êt trèng vµ ®Êt x©y dùng… t−¬ng ®èi phï hîp cho 
viÖc nghiªn cøu thö nghiÖm. 

T− liÖu ®−îc sö dông trong 
nghiªn cøu nµy bao gåm c¸c lo¹i sau: 

 

+ ¶nh MODIS tõ NASA vµ 
Tæng hîp Tokyo cho thêi kú 
6/2000 ®Õn 4/2002 

+ HÖ thèng b¶n ®å chuyªn ®Ò 
vÒ c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn tû 
lÖ 1/1.000.000 

+ Sè liÖu kh¶o s¸t thùc ®Þa 
th¸ng 8 n¨m 2002 

+ T− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n 
gi¶i cao nh− TM vµ SPOT  
phôc vô kiÓm chøng vµ chän 
vïng mÉu 

H×nh 1. S¬ ®å vÞ trÝ vïng nghiªn cøu

II.1 X©y dùng b¶n ®å líp phñ 

T− liÖu MODIS tr−íc tiªn ®−îc chuÈn ho¸ bøc x¹, hiÖu chØnh h×nh häc vµ t¸ch 
m©y t¹o ra bé ¶nh trung b×nh th¸ng. HÖ quy chiÕu ®−îc sö dông ë ®©y lµ hÖ to¹ ®é ®Þa lý. 
MÆc dï vÒ nguyªn t¾c cã thÓ ®−a t− liÖu vÖ tinh vÒ hÖ to¹ ®é ®Þa lý chØ dùa trªn c¸c tham 
sè quü ®¹o bay nh−ng trong thùc tÕ vÉn cÇn mét sè ®iÓm khèng chÕ mÆt ®Êt ®Ó ®Þnh vÞ 
chÝnh x¸c ¶nh vÖ tinh vÒ hÖ to¹ ®é mµ chóng ta ®ang sö dông. Nh÷ng ®iÓm khèng chÕ 
phôc vô vi chØnh ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn ®−êng bê biÓn lÊy tõ b¶ng ch¾p ¶nh vÖ tinh ®é 



ph©n gi¶i cao. HÖ thèng b¶n ®å nÒn còng ®−îc hiÖu chØnh h×nh häc t−¬ng tù nh− c¸c ¶nh 
vÖ tinh MODIS. Tr−íc tiªn c¸c b¶n ®å ®−îc ®−a vÒ hÖ to¹ ®é ®Þa lý dùa trªn c¸c ®iÓm 
khèng chÕ lÊy tõ hÖ thèng giao th«ng vµ thuû v¨n. Sau ®ã néi dung chuyªn ®Ò ®−îc c¾t 
theo ranh giíi hµnh chÝnh c¸c tØnh thuéc vïng nghiªn cøu vµ chång ghÐp lªn c¬ së d÷ liÖu 
¶nh MODIS. Nh− vËy chóng ta ®· cã ®−îc c¸c d÷ liÖu ¶nh vµ th«ng tin ®Þa lý liªn kÕt víi 
nhau cã thÓ sö dông cho b−íc ph©n tÝch vµ m« h×nh ho¸. 

ViÖc ph©n lo¹i chuçi t− liÖu MODIS ®a thêi gian ®−îc thùc hiÖn dùa trªn hÖ thèng 
phÇn mÒm do Phßng Nghiªn cøu vµ Xö lý th«ng tin M«i tr−êng ph¸t triÓn. Sau khi t¸ch 
m©y, lo¹i nhiÔu chóng t«i ®· chän lùa ®−îc chuçi ¶nh gåm 5 thêi ®iÓm tõ th¸ng 11/2001 
®Õn th¸ng 4 n¨m 2002. Trong tr−êng hîp lý t−ëng nÕu cã ®−îc bé ¶nh trung b×nh th¸ng 
®Òu cho c¶ n¨m th× chóng ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc nhiÒu kiÓu lo¹i th¶m thùc vËt tù nhiªn 
còng nh− nh©n t¹o, nh−ng do ®iÒu kiÖn khÝ hËu nhiÖt ®íi cña n−íc ta nªn kh¶ n¨ng cã 
®−îc ¶nh kh«ng m©y chñ yÕu lµ tõ cuèi mïa m−a ®Õn cuèi mïa kh« do vËy mét sè lo¹i 
h×nh líp phñ vµ sö dông ®Êt sÏ khã cã kh¶ n¨ng ®−îc nhËn biÕt. H¬n n÷a viÖc kh«ng cã 
®−îc bé ¶nh víi ®é ph©n gi¶i thêi gian cè ®Þnh trong chõng mùc nµo ®ã còng g©y mét sè 
khã kh¨n cho viÖc ph©n lo¹i ®Æc biÖt trong viÖc xö lý liªn tôc khèi l−îng lín d÷ liÖu ®a 
thêi gian. Trªn h×nh 2 lµ bé d÷ liÖu ®· ®−îc chän ®Ó ph©n tÝch. 

 

H×nh 2. Bé d÷ liÖu MODIS ®a thêi gian phôc vô ph©n lo¹i ®a phæ 

Khi quan s¸t sù biÕn ®æi theo mïa cña c¸c ®èi t−îng líp phñ qua chuçi ¶nh tõ th¸ng 
11 ®Õn th¸ng 4 ta thÊy nÕu chØ sö dông t− liÖu t¹i mét thêi ®iÓm sÏ cã rÊt nhiÒu nhÇm lÉn 
cã thÓ x¶y ra, ®Æc biÖt nh÷ng líp phñ thay ®æi theo mïa nhiÒu nh− th¶m thùc vËt rông l¸ 
sÏ kh«ng thÓ nhËn biÕt ®−îc nÕu nh− chØ sö dông t− liÖu cuèi mïa m−a (th¸ng 11) vµ hoµn 
toµn bÞ nhÇm lÉn víi ®Êt n«ng nghiÖp hoÆc ®Êt trèng nÕu gi¶i ®o¸n trªn t− liÖu mïa kh« 
(th¸ng 3 hoÆc 4). Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®−îc ¸p dông ë ®©y do t¸c gi¶ nghiªn cøu ph¸t 
triÓn phôc vô ph©n lo¹i t− liÖu GLI trªn vÖ tinh ADEOS-II. Tuy nhiªn nã vÉn cã thÓ sö 
dông ®−îc cho t− liÖu MODIS. B¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i lµ dùa trªn d¹ng 
®−êng cong phæ ph¶n x¹ vµ sù biÕn ®æi cña nã theo thêi gian. C¸c bÊt biÕn chÝnh ®−îc sö 
dông ®Ó m« t¶ d¹ng ®−êng cong phæ ph¶n x¹ trong thuËt to¸n ph©n lo¹i nµy bao gåm : 

- D¹ng ®−êng cong: Modulation (®−îc m« t¶ b»ng vec t¬ ®iÓm ¶nh) 
- Tæng n¨ng l−îng ph¶n x¹ (TRRI) : x¸c ®Þnh møc ®é ph¶n x¹ phæ cña ®èi t−îng 
- HiÖu gi÷a 2  kªnh phæ 
- TØ sè gi÷a 2 kªnh phæ 
- HiÖu gi÷a 2 kªnh chia cho tæng 2 kªnh phæ 
- Vec t¬ biÕn thiªn theo thêi gian 



Trong ®ã tæng n¨ng l−îng ph¶n x¹ TRRI ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau : 
 
 

Ii :  gi¸ trÞ cÊp ®é x¸m trªn kªnh i 

n : Sè kªnh phæ 

IMax : Gi¸ trÞ lín nhÊt cã thÓ trªn kªnh  

 
 
 
 
 
 

ViÖc ph©n lo¹i vÉn ®−îc b¾t ®Çu b»ng viÖc chän vïng mÉu. C¨n cø vµo c¸c ®iÒu 
kiÖn cña líp phñ vïng nghiªn cøu vµ qua ®ît thùc ®Þa th¸ng 8 n¨m 2002 chóng t«i ®· x©y 
dùng ®−îc b¶n chó gi¶i cho b¶n ®å líp phñ víi c¸c líp chÝnh nh− sau: 

1. KiÓu rõng kÝn l¸ réng th−êng xanh 
2. KiÓu rõng th−a l¸ réng th−êng xanh 
3. KiÓu rõng l¸ réng nöa rông l¸ 
4. KiÓu rõng l¸ réng rông l¸ 
5. KiÓu rõng th−a c©y l¸ kim 
6. C©y bôi, cá ngËp n−íc 
7. Tr¶ng c©y bôi 
8. ThÓ kh¶m (bao gåm c¸c tr¹ng th¸i v−ên gia ®×nh : nhµ + v−ên c©y l©u n¨m + c©y 

ng¾n ngµy,...; n−¬ng r·y diÖn tÝch nhá xen kÏ víi c©y bôi, cá tù nhiªn) 
9. C©y c«ng nghiÖp 
10.  C©y n«ng nghiÖp 
11.  Cá + c©y bôi th−a 
12.  §Êt trèng (khu x©y dùng tËp trung, c¸c b·i ®Êt trèng kh«ng cã hoÆc rÊt Ýt thùc vËt) 
13.  B·i c¸t 
14.  MÆt n−íc 

Trªn h×nh 3 lµ s¬ ®å ph©n bè vïng mÉu ®· 
®−îc chän phôc vô ph©n lo¹i ®a phæ. Kh¸c víi 
c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i kinh ®iÓn khi mµ tÖp 
chØ sè thèng kª th−êng rÊt ®¬n gi¶n, ph−¬ng ph¸p 
ph©n lo¹i t− liÖu ®a thêi gian ë ®©y x©y dùng mét 
b¶ng so s¸nh cã kÝch th−íc rÊt lín vµ ®Ó ph©n lo¹i 
®−îc ph¶i cÇn m¸y tÝnh cã bé nhí trong rÊt lín. 
Trong tr−êng hîp nµy chóng t«i ®· sö dông m¸y 
tÝnh víi RAM lµ 1,5 GB. VÒ mÆt logic th× chØ cã 
14 ®èi t−îng cÇn ph©n lo¹i nh−ng thùc tÕ nh÷ng 
®èi t−îng nµy l¹i ®−îc chia nhá thµnh 784 ®èi 
t−îng kh¸c nhau vµ sau khi ph©n lo¹i chóng l¹i 
®−îc gép l¹i thµnh 14 líp ®èi t−îng ban ®Çu. 
Trong c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i kinh ®iÓn, mét 
®iÓm ¶nh kh«ng tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ph©n lo¹i 
ban ®Çu sÏ ®−îc ph©n lo¹i theo kho¶ng c¸ch ng¾n 
nhÊt trong kh«ng gian phæ tíi c¸c líp ®· ®−îc 
x¸c ®Þnh. Trong tr−êng hîp ph©n lo¹i ®a thêi 
gian, bªn c¹nh viÖc b¶o toµn vÒ vÞ trÝ t−¬ng ®èi 

cña c¸c líp trong kh«ng gian phæ ph¶i gi÷ ®−îc thø bËc cña chóng theo thêi gian do vËy 

H×nh 3



viÖc ph©n lo¹i nh÷ng ®iÓm ¶nh kh«ng ®−îc x¸c ®Þnh trong tÖp mÉu trë nªn phøc t¹p h¬n 
nhiÒu. MÆc dï vËy ch−¬ng tr×nh ph©n lo¹i GASC2002 ®· ph©n lo¹i thµnh c«ng tÖp d÷ liÖu 
MODIS ®a thêi gian. Trªn h×nh 4 lµ kÕt qu¶ ph©n lo¹i líp phñ theo thuËt to¸n GASC ver. 
10.1 víi tÖp d÷ liÖu MODIS ®a thêi gian tõ th¸ng 11/2001 ®Õn th¸ng 4/ 2002. KÕt qu¶ 
ph©n lo¹i nµy ®−îc kiÓm chøng th«ng qua so s¸nh víi tµi liÖu thùc ®Þa, ¶nh vÖ tinh ®é 
ph©n gi¶i cao còng nh− c¸c tµi liÖu kh¸c ®· ®−îc c«ng bè. Chóng t«i ®· chän 30 ®iÓm 
ngÉu nhiªn trong vïng nghiªn cøu ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i b»ng so s¸nh kÕt 

qu¶ ph©n lo¹i víi gi¶i ®o¸n ¶nh thùc ®Þa.  
KÕt qu¶ kiÓm tra cã 27 ®iÓm trïng khíp, 3 ®iÓm 

kh«ng trïng khíp. Nh− vËy, ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ 
®¹t ®−îc lµ : 90%. Tuy nhiªn còng ph¶i thÊy r»ng nh÷ng 
®iÓm cã ¶nh thùc ®Þa kh«ng r¶i ®Òu trªn ¶nh mµ ph©n bè 
chñ yÕu theo c¸c tuyÕn ®−êng quèc lé v× vËy ®é chÝnh 
x¸c thùc tÕ cã thÓ kh«ng chØ dõng ë møc 90%. Nh÷ng 
®iÓm c¹nh tuyÕn quèc lé th«ng th−êng lµ nh÷ng ®iÓm 
rÊt nh¹y c¶m chÞu t¸c ®éng m¹nh cña con ng−êi, c¸c ®èi 
t−îng ph©n bè kh«ng liªn tôc, manh món, do vËy sù 
ph©n lo¹i nhÇm rÊt dÔ x¶y ra. 

II.2 X©y dùng m« h×nhphôc vô qu¶n lý 

Trong c«ng t¸c qu¶n lý m«i tr−êng vµ tµi nguyªn 
viÖc khai th¸c c¸c th«ng tin tõ t− liÖu viÔn th¸m cã ý 
nghÜa rÊt quan träng. Tuy nhiªn ®Ó c«ng nghÖ nµy cã thÓ 
trë thµnh mét c«ng cô h÷u hiÖu trî gióp c«ng t¸c qu¶n 
lý chóng ta cÇn kÕt hîp c¸c kÕt qu¶ ®Çu ra cña viÔn 
th¸m víi c¸c sè liÖu bæ trî kh¸c ®Ó t¹o ra s¶n phÈm 
mang gi¸ trÞ thùc tiÔn cao vµ cã kh¶ n¨ng ¸p dông ngay. 

H−íng tíi môc tiªu nµy, t¸c gi¶ ®· kÕt hîp b¶n ®å líp phñ víi c¸c sè liÖu vÒ ®iÒu kiÖn tù 
nhiªn nh− ®ai cao, thæ nh−ìng, l−îng m−a, khÝ hËu v.v. ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm thùc tÕ. Tõ 
tr−íc ®Õn nay, viÖc kÕt hîp nµy Ýt ®−îc thùc hiÖn bëi lÏ khi sö dông t− liÖu viÔn th¸m ®é 
ph©n gi¶i cao, nghiªn cøu ë tû lÖ lín, c¸c sè liÖu th«ng tin ®Þa lý th−êng rÊt hiÕm. Trong 
tr−êng hîp t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh, c¸c c¬ së d÷ liÖu tû lÖ nhá cho cÊp 
vïng hoÆc quèc gia lµ rÊt s½n do vËy kh¶ n¨ng kÕt hîp sè liÖu trë nªn hiÖn thùc. Trong 
nghiªn cøu nµy chóng t«i ®· thö nghiÖm x©y dùng b¶n ®å rõng, ph©n bè thùc vËt dùa trªn 
c¸c ®iÒu kiÖn sinh th¸i, x©y dùng tr−êng mËt ®é ®é che phñ thùc vËt, b¶n ®å nh¹y c¶m 
m«i tr−êng vµ thèng kª tµi nguyªn cho c¸c tØnh, huyÖn trong vïng nghiªn cøu. 

 H×nh 4

Dùa trªn sè liÖu ®ai cao c¸c ®ai khÝ hËu ®−îc chia thµnh khÝ hËu nhiÖt ®íi: 0 – 
1000m, ¸ nhiÖt ®íi :1000 – 1800 m vµ «n ®íi: trªn 1800m. Theo l−îng m−a hai ®íi kh« 
vµ Èm ®−îc x¸c ®Þnh: nhá h¬n 2000mm/n¨m lµ ®íi kh« vµ trªn 2000mm/n¨m lµ ®íi Èm. 
TiÕp theo b¶n ®å ph©n bè nhiÖt ®é ®−îc sö dông ®Ó chÝnh x¸c ho¸ khoanh vi c¸c lo¹i 
rõng. B¶n ®å ®é dèc x©y dùng dùa trªn m« h×nh sè ®é cao ®−îc sö dông ®Ó lo¹i bá mét sè 
nhÇm lÉn cã thÓ trong qu¸ tr×nh ph©n lo¹i. C¸c ®iÒu kiÖn sinh th¸i rõng ®−îc sö dông ®Ó 
quyÕt ®Þnh lo¹i rõng. C¸c kiÓu rõng c¬ b¶n cã thÓ ph©n lo¹i ®−îc lµ: KiÓu rõng kÝn c©y l¸ 
réng th−êng xanh nhiÖt ®íi Èm (Bao gåm : rõng kÝn c©y l¸ réng th−êng xanh nhiÖt ®íi 
Èm; rõng tre nøa thø sinh, rõng trång ®· khÐp t¸n :c¸c loµi keo, b¹ch ®µn, cao su,...), kiÓu 
rõng kÝn c©y l¸ réng th−êng xanh ¸ nhiÖt ®íi Èm, kiÓu rõng kÝn c©y l¸ réng th−êng xanh 
«n ®íi Èm, kiÓu rõng kÝn c©y l¸ réng rông l¸ vµ nöa rông l¸ h¬i kh« nhiÖt ®íi, kiÓu rõng 
th−a c©y l¸ réng nhiÖt ®íi h¬i kh«, rõng c©y l¸ kim vµ rõng ngËp mÆn. B¶n ®å rõng thµnh 



lËp theo ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc nªu trªn h×nh 5 (tr¸i). B»ng nh÷ng sè liÖu vµ ph−¬ng ph¸p 
tiÕp cËn t−¬ng tù cã thÓ thµnh lËp ®−îc b¶n ®å thùc vËt vïng nghiªn cøu (h×nh 5 ph¶i). 

Nh− vËy víi b¶n 
®å líp phñ thµnh 
lËp tõ MODIS kÕt 
hîp víi ®iÒu kiÖn 
sinh th¸i cã thÓ 
x©y dùng ®−îc 
b¶n ®å rõng vµ 
ph©n bè thùc vËt, 
hai lo¹i b¶n ®å mµ 
tõ tr−íc tíi nay 
chØ cã thÓ thµnh 
lËp th«ng qua gi¶i 
®o¸n b»ng m¾t bëi 
c¸c chuyªn gia 
cña tõng lÜnh vùc 
®ã. 

Mét thö 
nghiÖm míi ®· 

®−îc triÓn khai ®ã lµ x©y dùng b¶n ®å nh¹y c¶m m«i tr−êng dùa trªn b¶n ®å xãi mßn tiÒm 
n¨ng vµ ®é che phñ thùc tÕ cña th¶m thùc vËt. B¶n ®å nµy ph¸c ho¹ lªn nh÷ng vïng xung 
yÕu vÒ m«i tr−êng (xãi mßn, röa tr«i) cÇn thiÕt ®−îc phñ xanh hoÆc thay ®æi h×nh thøc sö 
dông ®Êt. Víi n¨m møc nh¹y c¶m: rÊt thÊp, thÊp, trung b×nh, cao vµ rÊt cao b¶n ®å trªn 
h×nh 6 lµ thö nghiÖm ®−a ra s¶n phÈm thùc tÕ phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý vµ theo dâi m«i 
tr−êng. Nh÷ng vïng mµu ®á lµ vïng cÇn ®−îc −u tiªn nhiÒu nhÊt trong viÖc phñ xanh ®Êt 

trèng ®åi nói träc.  

Bªn c¹nh viÖc thµnh lËp c¸c b¶n ®å th«ng qua 
c¸c m« h×nh chuyªn ngµnh nh− ®· tr×nh bµy, c«ng t¸c 
qu¶n lý m«i tr−êng vµ tµi nguyªn cßn cã thÓ ®−îc thùc 
hiÖn th«ng qua viÖc thèng kª c¸c d¹ng tµi nguyªn bÒ 
mÆt vµ theo dâi sù biÕn ®éng cña chóng trong nhiÒu 
n¨m theo c¸c ®¬n vÞ hµnh chÝnh. NÕu thµnh c«ng th× ®©y 
sÏ lµ mét con ®−êng ng¾n nhÊt cho chóng ta thÊy râ 
®−îc thùc tr¹ng sö dông ®Êt còng nh− sù biÕn ®éng cña 
tµi nguyªn rõng theo thêi gian. Tõ tr−íc tíi nay Niªn 
gi¸m thèng kª cung cÊp cho chóng ta sè liÖu theo con 
®−êng thèng kª tõ c¸c cÊp ®Þa ph−¬ng lªn trung −¬ng. 
Ch−a cã mét c«ng cô hay ph−¬ng tiÖn nµo cho phÐp 
chóng ta kiÓm chøng ®−îc c¸c sè liÖu nµy. Trong khu«n 
khæ nghiªn cøu nµy chóng t«i ®· thèng kª ®−îc mét sè 
tµi nguyªn cho tÊt c¶ c¸c huyÖn thuéc t¸m tØnh trong 
vïng nghiªn cøu vµ so s¸nh víi sè liÖu trong Niªn gi¸m 
thèng kª n¨m 2001. Th«ng th−êng trong viÔn th¸m, ®é 
chÝnh x¸c c¸c bµi to¸n ph©n lo¹i th−êng dao ®éng trong 
kho¶ng 20% hoÆc nhá h¬n. NÕu chÊp nhËn nh− vËy vµ 

lÊy gi¸ trÞ c«ng bè trong Niªn gi¸m thèng kª lµm mèc th× nh÷ng tØnh cã ®é lÖch d−íi 20% 

 

H×nh 6

H×nh 5



th× cã thÓ coi lµ b×nh th−êng cßn nh÷ng tØnh cã ®é lÖch trªn 20% th× cÇn ph¶i xem xÐt vÒ 
nguån sè liÖu. Trong b¶ng 1 lµ so s¸nh diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp vµ ®Êt cã rõng theo Niªn 
gi¸m thèng kª 2001 vµ sè liÖu vÖ tinh n¨m 2002. 

B¶ng 1. So s¸nh diÖn tÝch gi÷a Niªn gi¸m thèng kª 2001 vµ sè liÖu vÖ tinh 2002 

 DiÖn tÝch thèng kª tõ 
MODIS 

(ha) 

Sè liÖu tõ NGTK 
 

(ha) 

Chªnh lÖch 
 

(%) 

TØnh Kon Tum 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

667726
108027

 
606700 
92300 

10
17

TØnh Gia Lai 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

779091
414456

 
750800 
375500 

3.8
10.4

TØnh §ak Lak 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

976648
491449

 
1017900 
524900 

-4
-6.4

TØnh L©m §ång 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

581812
143976

 
617800 
240900 

-5.8
-40.2

TØnh B×nh Ph−íc 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

153763
280737

 
187600 
431700 

-18
-35

TØnh B×nh D−¬ng 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

3848
205993

 
13000 

215500 
-70.4
-4.4

TØnh §ång Nai 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

140993
209028

 
179800 
302800 

-21.6
-31

TØnh B×nh ThuËn 
- §Êt cã rõng 
- §Êt n«ng nghiÖp 

300698
204948

 
379400 
201100 

-20.7
1.9

C¨n cø theo sè liÖu trong b¶ng 1 ta thÊy trong 8 tØnh th× chØ cã tØnh B×nh D−¬ng lµ 
diÖn tÝch rõng cã ®é lÖch gi÷a niªn gi¸m thèng kª vµ sè liÖu vÖ tinh qu¸ lín (70.4%). §Ó 
tr¶ lêi cho vÊn ®Ò nµy cã lÏ cÇn thiÕt ph¶i cã kh¶o s¸t thùc ®Þa t¹i tØnh B×nh D−¬ng. Tuy 
nhiªn nÕu ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i mµ æn ®Þnh suy ra c¸c sai sè hÖ thèng còng æn ®Þnh do 
vËy sö dông cïng mét ch−¬ng tr×nh ph©n lo¹i sÏ lµ c¬ së cho viÖc theo dâi biÕn ®éng m«i 
tr−êng vµ tµi nguyªn trong nhiÒu n¨m cña mét vïng l·nh thæ víi ®é tin cËy cao. 

iII.  mét sè nhËn ®Þnh ban ®Çu vÒ kh¶ n¨ng sö dông t− 
liÖu modis trong qu¶n lý m«i tr−êng vμ tμi nguyªn 

Dùa trªn kÕt qu¶ nghiªn cøu cã thÓ rót ra ®−îc nh÷ng ®¸nh gi¸ b−íc ®Çu vÒ kh¶ 
n¨ng sö dông t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i trung b×nh trong c«ng t¸c qu¶n lý m«i tr−êng 
vµ tµi nguyªn ë quy m« vïng vµ quèc gia. 



So víi t− liÖu viÔn th¸m ®é ph©n gi¶i cao nh− SPOT, TM vµ nh÷ng bé c¶m kh¸c ta 
thÊy ®é chïm phñ kh«ng gian cña MODIS lµ rÊt lín cho phÐp thu nhËn ®−îc th«ng tin 
trän vÑn vÒ mét vïng, quèc gia vµ kÓ c¶ l−u vùc c¸c s«ng lín nh− s«ng Hång, s«ng Mª 
K«ng kh«ng bÞ giíi h¹n bëi ranh giíi quèc gia. Nh− vËy chØ trong mét thêi gian rÊt ng¾n 
(vµi chôc phót) chóng ta cã ®−îc th«ng tin vÒ mét vïng l·nh thæ réng lín, ®ång nhÊt vÒ 
thêi gian, cã thÓ cïng trong mét ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn còng nh− trong mét mïa cho nªn 
c¸c sè liÖu sÏ rÊt ®ång bé kh«ng bÞ ¶nh h−ëng c¸c yÕu tè ngo¹i c¶nh kh¸c nh− trong 
tr−êng hîp ¶nh ®é ph©n gi¶i cao. H¬n n÷a nÕu sö dông t− liÖu ®é ph©n gi¶i cao ®Ó nghiªn 
cøu th× ph¶i mÊt nhiÒu n¨m míi cã ®−îc mét bé ¶nh phñ kÝn ViÖt Nam. 

XÐt trªn khÝa c¹nh ®é ph©n gi¶i kh«ng gian ta thÊy víi ®é ph©n gi¶i 250m th× vÊn 
®Ò qu¶n lý m«i tr−êng trªn diÖn réng cã thÓ ®−îc b¶o ®¶m. NÕu lÊy tû lÖ nghiªn cøu toµn 
quèc lµ 1/1.000.000 hay 1/500.000 th× 1 ®iÓm ¶nh 250 m x 250 m ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶n 
®å 1/1.000.000 lµ 0.25 mm x 0.25 mm vµ trªn b¶n ®å 1/500.000 sÏ lµ 0.5 mm x 0.5 mm. 
VÒ mÆt h×nh häc nh− vËy lµ ®é chÝnh x¸c ®−îc b¶o ®¶m. Tuy nhiªn ë c¸c tû lÖ b¶n ®å 
nµy, vÊn ®Ò ph¸t hiÖn ®èi t−îng vµ ®¸nh gi¸ quy luËt ph©n bè lµ quan träng h¬n nhiÒu so 
víi c¸c bµi to¸n ®Þnh l−îng. 

Tr−íc ®©y ®Ó nghiªn cøu c¸c vïng l·nh thæ réng lín ng−êi ta sö dông t− liÖu 
NOAA AVHRR víi ®é ph©n gi¶i kh«ng gian nhá h¬n 1 km vµ ®é ph©n gi¶i phæ t−¬ng ®èi 
h¹n chÕ (2 kªnh trong d¶i sãng nh×n thÊy vµ 3 kªnh trong d¶i sèng nhiÖt). Bé c¶m nµy 
®−îc thiÕt kÕ ban ®Çu ®Ó nghiªn cøu khÝ quyÓn do vËy viÖc nghiªn cøu c¸c ®èi t−îng mÆt 
®Êt kh«ng ®−îc thuËn lîi l¾m. Do ®é ph©n gi¶i phæ thÊp nh− vËy nªn viÖc nghiªn cøu 
vïng ®Êt liÒn rÊt h¹n chÕ. T− liÖu ®é ph©n gi¶i trung b×nh nh− MODIS víi 7 kªnh phæ 
dµnh riªng cho nghiªn cøu vïng ®Êt liÒn hay GLI víi 6 kªnh phæ t−¬ng ®ång víi c¸c kªnh 
trong d¶i sãng nh×n thÊy cña TM  cho phÐp nghiªn cøu c¸c ®èi t−îng vïng ®Êt liÒn chÝnh 
x¸c h¬n vµ chi tiÕt h¬n. Sù t−¬ng ®ång vÒ thµnh phÇn kªnh phæ cña MODIS hay GLI víi 
c¸c bé c¶m ®é ph©n gi¶i cao cho phÐp dÔ dµng liªn kÕt c¸c d÷ liÖu nµy trong nghiªn cøu 
hoÆc trong vÊn ®Ò kiÓm ®Þnh d÷ liÖu hoÆc trong vÊn ®Ò ngo¹i suy thêi gian hay tÝch hîp 
th«ng tin (data fusion). 

Trong qu¸ khø còng nh− hiÖn t¹i, ®Ó cã mét bé d÷ liÖu ®é ph©n gi¶i cao cho mét 
quèc gia nh− ViÖt Nam ph¶i mÊt nhiÒu n¨m míi thu thËp ®−îc do chu kú chôp lÆp l¹i cña 
c¸c vÖ tinh ®é ph©n gi¶i cao th−êng rÊt dµi. C¸c bé c¶m ®é ph©n gi¶i trung b×nh cho thêi 
gian chôp lÆp l¹i ng¾n h¬n, chØ trong kho¶ng vµi ngµy chóng ta sÏ thu ®−îc th«ng tin vÒ 
cïng mét vïng l·nh thæ víi cïng mét gãc ®é quan s¸t. T− liÖu thu thËp lÆp l¹i trong 
kho¶ng thêi gian ng¾n nh− vËy cho phÐp nghiªn cøu ®éng th¸i cña nhiÒu hiÖn t−îng ®Þa lý 
cïng víi diÔn thÕ cña c¸c qu¸ tr×nh m«i tr−êng. Víi mét tÇn xuÊt chôp l¹i lín chóng ta cã 
thÓ lo¹i trõ ¶nh h−ëng cña m©y vµ t¹o nªn c¸c bé ¶nh trung b×nh m−êi ngµy hay mét 
th¸ng kh«ng cã m©y che phñ. ë nh÷ng n−íc nhiÖt ®íi khi mµ thêi tiÕt thay ®æi liªn tôc vµ 
cã kho¶ng thêi gian kh«ng m©y trong ngµy rÊt ng¾n th× ®©y lµ biÖn ph¸p duy nhÊt cã thÓ 
®Ó x©y dùng c¸c bé t− liÖu kh«ng m©y. 

Mét ®iÓm quan träng, nÕu kh«ng nãi lµ quan träng nhÊt, cña t− liÖu viÔn th¸m ®é 
ph©n gi¶i trung b×nh lµ gi¸ thµnh cña nã qu¸ rÎ (thùc chÊt lµ miÔn phÝ). HiÖn nay ViÖt 
Nam ®· cã mét tr¹m thu t− liÖu MODIS ®Æt ë ViÖn VËt lý, Trung t©m Khoa häc tù nhiªn 
vµ C«ng nghÖ Quèc gia cã kh¶ n¨ng cung cÊp th−êng xuyªn t− liÖu nµy. C¸c tr¹m thu 
trong khu vùc còng cã thÓ cung cÊp t− liÖu víi gi¸ thµnh tèi thiÓu (chØ cã c«ng göi vµ sao 
chÐp). Mét kh¶ n¨ng n÷a lµ ®Æt trùc tiÕp t¹i Trung t©m d÷ liÖu cña NASA. NÕu chóng ta 
cã ®−îc mét ®−êng truyÒn tèc ®é cao th× cã thÓ nhËn ®−îc t− liÖu trùc tiÕp tõ NASA víi 



kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt. Tuy nhiªn viÖc x©y dùng kh¶ n¨ng cung cÊp t− liÖu trùc 
tuyÕn tõ ViÖn VËt lý lµ ®iÒu ®· trë nªn hiÖn thùc vµ do vËy chóng ta sÏ khai th¸c kh¶ n¨ng 
nµy lµ chÝnh. Tr−íc ®©y, ®Ó  cã ®−îc mét bé ¶nh cña ViÖt Nam chóng ta ph¶i cÇn mét 
l−îng kinh phÝ rÊt lín vµ th«ng th−êng ph¶i cÇn ®Õn vèn tµi trî tõ n−íc ngoµi, do vËy t− 
liÖu MODIS hiÖn nay vµ GLI trong t−¬ng lai sÏ lµ c¸c nguån d÷ liÖu hiÖn thùc cho phÐp 
theo dâi th−êng xuyªn, liªn tôc thùc tr¹ng m«i tr−êng vµ tµi nguyªn. 

Tuy nhiªn do ®é ph©n gi¶i kh«ng gian thÊp h¬n c¸c thÕ hÖ bé c¶m ®é ph©n gi¶i 
cao nªn c«ng nghÖ xö lý cÇn cã nh÷ng thay ®æi cho phï hîp. ViÖc gi¶i ®o¸n b»ng m¾t hÇu 
nh− kh«ng thÓ sö dông ®Ó lµm b¶n ®å trªn diÖn réng mµ sÏ ®−îc sö dông chñ yÕu ®Ó ph¸t 
hiÖn vÊn ®Ò. Th«ng th−êng trong qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n b»ng m¾t, ng−êi ®o¸n ®äc ¶nh sö 
dông c¸c yÕu tè cÊu tróc, kiÓu mÉu lµ chñ yÕu, nh−ng víi ®é ph©n gi¶i 250 m nh÷ng 
th«ng tin nµy bÞ mÊt ®i do vËy viÖc nhËn biÕt ®èi t−îng theo t− duy cò sÏ ph¶i thay ®æi, 
ng−êi ®o¸n ®äc cÇn ph¶i chó ý nhiÒu h¬n ®Õn sù biÕn ®éng theo mïa trªn c¸c thêi ®iÓm 
thu nhËn t− liÖu kh¸c nhau cïng víi sù phèi hîp nhiÒu kiÓu d¹ng tæ hîp mµu. ViÖc tham 
kh¶o c¸c tµi liÖu kh¸c (c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò tû lÖ nhá) còng lµ mét ®iÒu nªn lµm nÕu 
ng−êi ®o¸n ®äc muèn ®¹t ®Õn mét kÕt qu¶ chÝnh x¸c vµ kh¸ch quan. Kh¸c víi t− liÖu viÔn 
th¸m ®é ph©n gi¶i cao khi mµ khèi l−îng t− liÖu th−êng kh«ng lín, trong tr−êng hîp ®é 
ph©n gi¶i trung b×nh víi mét tÇn xuÊt chôp lÆp l¹i lín nh− vËy (1-2 ngµy mét lÇn) th× víi 
khèi l−îng d÷ liÖu cùc lín do vËy vai trß xö lý sè vµ tù ®éng ph©n tÝch gi÷ mét vÞ trÝ cùc 
kú quan träng. Kh¶ n¨ng thu nhËn t− liÖu ®a thêi gian cho phÐp lo¹i trõ nh÷ng nhÇm lÉn 
cã thÓ do biÕn ®éng theo mïa (rõng th−êng xanh vµ rõng rông l¸), cho phÐp t¸ch biÖt 
®−îc th¶m thùc vËt tù nhiªn vµ ®Êt n«ng nghiÖp v.v.  

ViÖc øng dông t− liÖu viÔn th¸m nghiªn cøu m«i tr−êng vµ qu¶n lý tµi nguyªn ë 
cÊp vÜ m« cßn cã nh÷ng thuËn lîi c¬ b¶n trong viÖc sö dông c¸c sè liÖu ®· ®−îc x©y dùng 
trªn quy m« cÊp vïng vµ quèc gia thuéc ch−¬ng tr×nh ®Ò tµi c¸c cÊp. Trong tr−êng hîp ®é 
ph©n gi¶i cao, ®Ó cã ®−îc c¬ së d÷ liÖu tû lÖ 1/50.000 hoÆc lín h¬n chóng ta th−êng ph¶i 
tù x©y dùng lÊy. Trong tr−êng hîp nghiªn cóu ë quy m« toµn quèc víi tû lÖ 1/500.000 
hay 1/1.000.000 th× c¸c c¬ së d÷ liÖu th−êng rÊt cã s½n. ViÖc kÕt hîp ®−îc sè liÖu viÔn 
th¸m víi c¸c sè liÖu ®Þa lý cho phÐp n©ng cao ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i vµ quan träng h¬n lµ 
x©y dùng c¸c m« h×nh ®¸nh gi¸ m«i tr−êng vµ qu¶n lý tµi nguyªn. Víi c¸c kÕt qu¶ nh− 
vËy viÖc øng dông c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i nµy sÏ gÇn víi thùc tÕ h¬n tho¶ m·n yªu cÇu 
kh«ng chØ cña c¸c c¬ quan chuyªn m«n mµ kÓ c¶ c¸c c¬ quan qu¶n lý nhµ n−íc. 

Trªn b×nh diÖn mét vïng hoÆc toµn quèc kh¶ n¨ng hîp t¸c gi÷a c¸c bé ngµnh còng 
®−îc n©ng lªn. Tr−íc ®©y do nghiªn cøu ë tû lÖ lín, vÊn ®Ò th−êng ®i vÒ chiÒu s©u theo 
mét chuyªn ngµnh nµo ®ã nªn viÖc trao ®æi th«ng tin còng nh− phèi hîp nghiªn cøu nhiÒu 
c¬ quan kh«ng ph¶i lµ vÊn ®Ò quan träng. Nh−ng trong tr−êng hîp t− liÖu ®é ph©n gi¶i 
trung b×nh víi quy m« nghiªn cøu toµn quèc, viÖc trao ®æi d÷ liÖu, hîp t¸c vµ t− vÊn cña 
nhiÒu c¬ quan trë nªn quan träng vµ bøc xóc h¬n. Víi sù øng dông t− liÖu viÔn th¸m ®é 
ph©n gi¶i trung b×nh, lÇn ®Çu tiªn chóng ta cã thÓ so s¸nh c¸c sè liÖu tµi nguyªn (rõng, ®Êt 
n«ng nghiÖp) víi sè liÖu trong niªn gi¸m thèng kª thèng kª ë cÊp tØnh vµ huyÖn, ®Æt nÒn 
mãng cho viÖc theo dâi biÕn ®éng còng nh− phÇn nµo kiÓm chøng sè liÖu kiÓm kª t¹i ®Þa 
ph−¬ng. 

§Ó cho viÖc øng dông t− liÖu thÕ hÖ míi nµy chóng t«i xin ®Ò xuÊt mét sè kiÕn 
nghÞ nh− sau: 



+ Nhµ n−íc cÇn ®Çu t− tho¶ ®¸ng vÒ c¬ së vËt chÊt còng nh− tiÒm n¨ng nh©n lùc 
cho tr¹m thu ¶nh vÖ tinh MODIS ®Ó cã thÓ b¶o ®¶m viÖc thu nhËn t− liÖu 
th−êng xuyªn vµ cã chÊt l−îng cao. 

+ CÇn nhanh chãng hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ, chuÈn ho¸ c¸c d¹ng s¶n 
phÈm cña tr¹m thu ®Ó viÖc xö lý ph©n tÝch th«ng tin ®−îc diÔn ra thuËn lîi. 

+ CÇn ®Çu t− nghiªn cøu më réng ph¹m vi øng dông t− liÖu MODIS. Thèng nhÊt 
(chuÈn ho¸) hÖ thèng ph©n lo¹i t− liÖu thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò. 

+ Hoµn thiÖn vµ x©y dùng c¬ së d÷ liÖu trªn quy m« quèc gia c¸c c¬ së d÷ liÖu 
nh»m hç trî cho c«ng t¸c ph©n tÝch ¶nh còng nh− x©y dùng m« h×nh. 

+ §Çu t− nghiªn cøu x©y dùng c¸c m« h×nh tÝch hîp th«ng tin viÔn th¸m vµ 
HTT§L ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm cã gi¸ trÞ sö dông thùc tÕ. 
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